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w4, VISTOS, el Memorando N°101-2022-GM/MDC de la Gerencia Municipal, Informe N°074-
4 % "f’,};.\ZOZZ-GAJ/MDC de la Gerencia de Asuntos Juridicos, Memorando N° 054-2022-GM/MDC de
: \i"’“ﬁo ;,.-;,Ia Gerencia Municipal, Memorando N° 045-2022-GGTDE-GM/MDC de la Gerencia de Gestion
< Sbeagik /;Territorial y Desarrollo Econémico, Memorando N° 076-2022-SGGRD-GGTYDE/MDC de la
x ea7/ Subgerencia de Gestion de Riesgos de Desastres, Informe Técnico N°003-2022-AFAG-
SGGRD-GGTDE/MDC de la Subgerencia de Gestion del Riesgo de Desastres respecto al
Estudio de escenario de Riesgo de Desastres para la Planificacion y Gestion Territorial del
distrito de Comas 2022 - 2024, y;

ue, la constitucién Politica en su articulo 194 modificada por la Ley N° 30305, Ley de

Reforma Constitucional, concordante con el Articulo Il del Titulo Preliminar de la Ley N° 27972,
Ley Organica de Municipalidades, establece que: "Los Gobiernos Locales gozan de
autonomia politica, econémica y administrativa en los asuntos de sus competencia,
recisando que, esta autonomia radica en la facultad de ejercer actos de gobierno,
“&ministrativos y de administracién, con sujecion al ordenamiento juridico;

e, el articulo 6° de la Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades, sefiala que: "La Alcaldia
#s el brgano ejecutivo del gobierno local. El Alcalde es el representante legal de la Municipalidad.
su maxima autoridad administrativa; asimismo, respecto de las atribuciones del Alcalde, el
o Numeral 6 del Articulo 20° de la citada Ley establece: "Dictar decretos y resoluciones de Aicalde,
/5 con sujecion a las leyes y ordenanzas”,

A%
Ed ga N\

7 #/ \Que, mediante la Ley N°29664, se creé El Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de

':". %SBo /Desastres (SINAGERD), como sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado y
/-participativo, con la finalidad de identificar y reducir los riesgos asociados a peligros 0
minimizar sus efectos, asi como evitar la generacién de nuevos riesgos, en preparacion y
atencion ante situaciones de desastres mediante el establecimientos de principios,
=«',%‘Iineamientos de politica, componentes proceso e instrumentos de la Gestion del Riesgo
g e Desastres;
Lel. R
GERRCIA '_‘,Que. el Articulo 3° de la citada Ley sefala, que la Gestion del Riesgo de Desastres es un
wueeAL/ proceso social cuyo fin Gltimo es la prevencion, la reduccion y el control permanente de los
\ factores de riesgo de desastres en la sociedad, asi como la adecuada preparacion y respuesta
J ante situaciones de desastre, considerando las politicas nacionales con especial énfasis en
las relativas a materia econdmica, ambiental, de seguridad, defensa nacional y territorial
de manera sostenible. La Gestion del riesgo de desastres esta basada en la investigacion
cientifica'y de registro de informaciones, y orienta las politicas, estrategias y acciones en todos
los niveles de gobierno y de la sociedad con la finalidad de proteger la vida de la poblacion y
el patrimonio de las personas y de Estado;

-~
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Que, a través del Numeral 14.1, del articulo N° 14 de la mencionada ley, sefala que: "Los
Gobiernos Locales, como integrantes del SINAGERD, formulan, aprueban normas y
planes, evalua, dirigen, organizan, supervisan, fiscalizan y ejecutan los proceso de la
Gestion del Riesgo de Desastres, en el 4mbito de su competencia, en el Marco de la Politica
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i Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y los Lineamientos del ente rector, en
rconcordancia a los establecido por la presente Ley y su reglamento;

ab

* Que, el Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664,
/ establece en el articulo 11° las funciones que cumplen los Gobiernos Regionales y Locales

en concordancia con la referida Ley, sefialando que los Alcaldes, deben constituir y presidir los

grupos de lrabajo de la Gestién del Riesgo de Desastres, como espacios internos de
%, articulacion para la formulacion de normas y planes, evaluacion y organizacion de los
@) procesas de Gestion del Riesgos y desastres en el ambito de su competencia. Dichos
2 ::grupos de trabajo coordinaran y articularén fa gestion prospectiva, correctiva y reactiva en
*  izel marco del SINAGERD, y estarn integrados por los responsables de los drganos Y
i unidades orgénicas competentes de sus respectivos aliados;

Que, el numeral 39.1 del articulo 39 del mismo cuerpo legal, sefiala que en concordancia con
el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, las enfidades piblicas deben formular,
aprobar y ejecutar los Planes de prevencién y reduccion de riesgo de desastres;

Que, mediante la Resolucién Ministerial N° 276-2012-PCM, se aprueba la Directiva N°
§012012-PCM/SINAGERD "Lineamentos para la Constitucion y Funcionamiento de los
Grupos de Trabajo de la Gestion de Riesgo de Desastres en los 3 niveles de Gobierno”,
.ecisando como funcidn de los integrantes del Grupo de Trabajo de la Gestion del Riesgo de
%Desastres, en el literal a) numeral 3 del Titulo VIl "Participar, de acuerdo a sus competencias,
en la formulacién de normes y planes para los proceses de la GRD; estimacidn, del riesgo,
prevencion, reduccion del riesgo, preparacién, respuesta, rehabilitacion y reconstruccion”;

ue, a través de la Resolucién de Alcaldia N° 027-2021-AL/MDC se establece Aprobar la
'i onformacién del Grupo de Trabajo de ta Gestion del Riesgo de Desastres de la Municipalidad

°e Distrito de Comas;

due, mediante Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM se aprobaron los Lineamientos
e, Técnicos del proceso de Estimacién del Riesgo de Desaslres, los cuales establecen los
/“/L;:“\\\\ procedimientos técnicos y administrativos que regulen el proceso de estimacién del Riesgo de
( ;«L’?é S%Pesaslres, que permitan generar el conocimiento sobre las condiciones de desastres;

A \_Ji“[;'gc‘ ,g)ﬁue. mediante el Acuerdo de Concejo N°035-2020/MDC se establece: "Aprobar la

T

w\\_/:, suscripeion del convenio de Cooperacion Interinstitucional entre fa Municipalidad Distrital

g
S

de Comas y el Centro de Estudio y Prevencion de Desastres PREDES; y, enla Clausula Cuarta:
compromisos de las partes 4.1. La Municipalidad, referente al 4.2.4.; se establece: "Desarrollar
estudios que permitan identificar el nive! de riesgo del distrito y se puedan aceptar medidas
de reduccion por parte de La Municipalidad",

& Que, mediante Acta N°004-2021-SGGRD-GTYDE/MDC el Grupo de Trabajo de la Gestlion
(f del riesgo de Desastres - GTGRD, de fecha 16 de noviembre del 2021 aprueba el Estudio
" de Escenario de Riesgo de Desastres para la Planificacion y Gestién Terrilorial del Distrito

de Comas 2022 - 2024,

e
S

Que, mediante Informe N°074-2022-GAJ/MDC, la Gerencia de Asuntos Juridicos opina
favorablemente respecto a la aprobacion dei Estudio de Escenario de Riesgo de Desastres
para la Planificacion y Gestion Territorial del Distrito de Comas 2022 ~ 2024;

Estando a lo expuesto, y en uso de las atribuciones conferidas, de conformidad con lo
establecido en el numeral 6 del articulo 20° y en el articulo 43° de la Ley Orgénica de
Municipalidades;
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SE RESUELVE:

Articulo Primero.- APROBAR el Estudio del Escenario de Riesgo de Desastres para la
Planificacién y Gestion Territorial del Distrito de Comas 2022 - 2024.

Articulo Segundo.- ENCARGAR a la Gerencia de Gestion Territorial, a través de la
Subgerencia de Gestion de Riesgos de Desastres la implementacion de las recomendaciones

Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), Centro Nacional de Esﬂmamén.

Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), Instituto Nacional de
efensa Civil {INDECH), Centro de Estudio y Prevencion de Desastres (PREDES) y Centro
" "ofiacional de Planeamiento Estratégico (CEPLAN), para su conocimiento.
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PRESENTACION. -

La Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastresi
SINAGERD, en sus articulos 14° y 16° de la Ley del SINAGERD, indica que los
gobiernos regionales y gobiernos locales, al igual que las entidades publicas, ejecutan
e implementan los procesos de la Gestion del Riesgo de Desastres dentro de sus
respectivos ambitos de competencia.

Asi mismo, el literal a) numeral 6.2, del articulo 6° de la mencionada Ley del
SINAGERD, define al proceso de estimacion del riesgo de desastres, como aquel que
comprende las acciones y procedimientos que se realizan para generar el conocimiento
de los peligros o amenazas, para analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles de
riesgo que permitan la toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres.

Elambitod e est udi o Hsadiodp Escepaeicde Riesdo parala Planificacion
y Gestién Territorial del distrito de Comas 2022-20240 , por su ubica
fisicas naturales, presenta una alta susceptibilidad a la ocurrencia de peligros ante
sismo y/o caidas de roca y/o inundacion fluvial y/o flujo de detritos, desencadenados
por efectos de la naturaleza.

En dicho contexto el Centro de Estudios y Prevencion de Desastres i PREDES, en
coordinacion con las Instituciones técnicas cientificas, facilitan el intercambio de
informacion geoespacial y de registros administrativos de los organismos publicos,
relacionados con la gestién del riesgo de desastres, con: Centro Nacional de
Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres- CENEPRED, la
Autoridad Nacional el Agua-ANA, Instituto Nacional de Estadistica e Informatica-INEI,
Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico-INGEMMET, Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Perd-SENAMHI, Servicio Nacional de Areas Naturales
Protegidas SERNANP, entre otros para la elaboracion del estudio de escenario de
riesgo para el distrito de Comas.

Para su desarrollo, se aplica la metodologia del i Ma n u a | de Gesti
Desastreso, (M¥OSe 2009), ddAptada del i Ma n u a | par a |

C

a

n

de
eval

riesgos originados por Fen (GERNEPRED, 20K} lacua | e s 0,

precisa los procedimientos y criterios de andlisis de riesgo; determinacion de los
peligros en funcibn a los pardmetros de evaluacion, factores condicionantes y
desencadenantes; analisis de la vulnerabilidad en funcién a la fragilidad, resiliencia y
exposicion, calculo del riesgo vinculados a la prevencioén, control, reduccién de riesgos
en las areas geograficas objetos de evaluacion.

u
2



i. INTRODUCCION. -

Los desastres originados por fendmenos naturales o inducidos por la accion humana
interrumpen directa e indirectamente el normal desarrollo y funcionamiento de las
actividades de una determinada comunidad; causando grandes pérdidas a nivel
humano, material o ambiental; suficientes para que la comunidad afectada no pueda
enfrentar y salir adelante por sus propios medios, necesitando apoyo externo.

Si bien los desastres se clasifican de acuerdo con el origen del peligro que lo genera
(fenémenos naturales o antrépicos - inducidos por el ser humano), son las condiciones
de vulnerabilidad y las capacidades de la sociedad afectada las que determinan la
magnitud de los dafios.

Ante un evento de gran magnitud registrado en la Ciudad, el grado de afectacion sera
determinado no tanto por la gravedad de dafios en la infraestructura sino mas bien por
el grado de organizacién de las autoridades responsables de brindar la respuesta y de
la misma poblacién que deberd afrontar tal situacion. De ello dependera que una simple
emergencia se convierta en un desastre, o simplemente con una adecuada
organizacion podremos afrontar un desastre como si fuera una simple emergencia.

Luego de la creacién del SINAGERD?, el proceso de implementacion muestra una
limitada capacidad operativa en su desarrollo y consolidacion debido al lento proceso
de adecuacion de las normas e instrumentos en materia de la Gestion de Riesgo de
Desastres GRD, la falta de una linea de base en GRD que se articule con la
planificacion sectorial, regional y local es fundamental.

Para el desarrollo del presente Estudio, se realiza las coordinaciones necesarias con
las entidades pertinentes (Municipalidad distrital de Comas, Los Olivos, Puente Piedra,
Mancomunidad de Lima Norte, entre otros) a fin de solicitar informacién bésica

relevante.
La presente aplica la metodologia del i Ma nu a | de Gesti-n de Riesgo
anexo N° 3 (MVCS, 2019), adaptada del i Manual para | a E

Originad o s por Fen:- menos N a t (CENEPRED,02014),2¢ell aual v er si - n
permite: analizar pardmetros de evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes

y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de

elementos expuestos al fenédmeno en funcién a la fragilidad, resiliencia y exposicion

para determinar los niveles de riesgos y la formulacién de recomendaciones vinculadas

a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas/ambitos objetos de estudio.

1 Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres SINAGERD, creada por Ley N° 29664, de 19.02.2011
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

INFORMACION GENERAL
b. Ubicacién Natural

El distrito de Comas se encuentra ubicado en el Cono Norte de Lima Metropolitana, en la
Region Natural de la Costa, provincia y departamento de Lima. La superficie total del
distrito es de 4,889.2469 ha., que representa el 5% del territorio del Cono Norte y 1.7% de
Lima Metropolitana, y forma parte de la cuenca del rio Chillén, que representa el 2.2%.

c. Ubicacion Politica

El distrito de Comas se ubica politicamente en la provincia y distrito de Lima, siendo sus

limites:

Por el Norte y Noreste: Limita con el distrito de Carabayllo.

Por el Este: Limita con el distrito de San Juan de Lurigancho.

Por el Sur: Limita con el distrito de Independencia.

Por el Oeste: Limita con los distritos de Los Olivos y Puente Piedra.

d. Localizacién

El distrito de Comas se localiza entre las coordenadas geogréficas de los paralelos
11°53d 6 . 0y114°68@ 7 . 3de Raditud Sury 76°59d 6 . 6y377°d&@ 5 . 1lde Gangitud
Oeste del Meridiano de Greenwich y una altitud que varia de 100 m.s.n.m. (Urb.
Carabayllo) a 1080 m.s.n.m. (cerro Piramide)

OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de riesgo para cada escenario de peligro identificado a nivel distrital,
para la formulacion de las acciones de intervencion acorde con los procesos de Gestion del
Riesgo de Desastres.

OBJETIVO ESPECIFICOS

- Identificar y evaluar los peligros que ponen en riesgo la seguridad fisica de la poblacion y
amenazan su desarrollo sostenible.

- Evaluar las condiciones de vulnerabilidad de la poblacién y demas elementos expuestos.
- Servir de instrumentos técnicos para la planificacion y gestion local del desarrollo.

- Orientar las acciones de prevencion y reduccion de riesgo de desastres para el desarrollo
local.

- Identificacién de los sectores criticos de alto riesgo de los peligros identificados.

JUSTIFICACION

Los procesos naturales mas recurrentes en el area de estudio son: lainundacion fluvial (sector
rio Chillén), flujo de detritos (6ta. Zona de Collique), caidas de rocas (sector este, laderas de
cerros) y el peligro ante sismo, los cuales se convierten en una amenaza latente para la vida
y las actividades socioecondmicas, culturales y la infraestructura existente como servicios y
accesibilidad. En vista del calentamiento global y el cambio climatico y la continua expansion
urbana informal en Lima, la manifestacion de fuertes precipitaciones, se puede producir una
catastrofe.

Reconaociendo la necesidad de un enfoque estructurado y comprensivo para la evaluacién de
peligros, se realiza un andlisis multitemporal, que permite obtener escenarios de los peligros
por inundacion pluvial y/o deslizamiento de tierras, para de esta manera evaluar el riesgo del
area de estudio y de su area de influencia.

La implementacién y ejecucion de medidas de prevencién y/o reduccion del riesgo, nos
permitird reducir el impacto de los peligros existentes en las agrupaciones urbanas,



1.5.

coadyuvando a su sostenibilidad.

La mayor frecuencia e intensidad de los desastres se ha convertido en un problema presente
a nivel global y se espera en las proximas décadas, un aumento de la exposicion y la
vulnerabilidad asociada con el desarrollo econémico y urbano, incrementen el riesgo de
desastres. Los desastres vinculados al clima comprometen el 90% de todos los eventos y
causan el 70% de las pérdidas econémicas.

De acuerdo con el estudio ante sismo de Lima Metropolitana (INDECI, 2017), hay una gran
probabilidad de que ocurra un terremoto de una magnitud de 8.8 Mw, tomando en cuenta los
silencios sismicos de los Ultimos afios. En este contexto, las instituciones vinculadas con la
temética han sido conscientes de su responsabilidad frente a la elaboracion, implementacion
y actualizacion de instrumentos que permitan la previsién y la reduccion de condiciones de
riesgo, asi como la preparacion y la organizacion ante situaciones de desastres. Asi como los
estudios de microzonificacién sismica a nivel de distrito (Comas 2011, Los Olivos 2014,
Puente Piedra 2011, Santa Rosa 2016, Ancén 2014).

De acuerdo con los ultimos eventos registrados IDECI/SINPAD, los peligros por inundacion
fluvial, deslizamiento, caida de roca, y flujo de detritos (huaycos), producto de las fuertes
precipitaciones originadas por el fenébmeno El Nifio son recurrentes y pueden llegar a
producirse en Lima. La inusual avenida del rio Chillén (periodo hidrolégico 2017-2018), ha
deteriorado ambas margenes de su cauce, identificando ciertos puntos criticos que ponen en
riesgo a la poblacion aledafia de los asentamientos humanos, zonas agricolas e
infraestructura existente.

MARCO TECNICO NORMATIVO Y CONCEPTUAL
1.5.1. MARCO NORMATIVO

- Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres i
SINAGERD

- Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres.

- Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°
28268.

- Ley N° 30556, que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para intervenciones del
Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la autoridad para la
reconstruccion con cambio. 2017.

- Ley N° 30779, Ley que dispone medidas para el Fortalecimiento del Sistema Nacional de
Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD) 2018.

- Ley N° 30787, Ley que incorpora la aplicacion del enfoque de derechos en favor de las
personas afectadas o damnificadas por desastres 2018.

- Decreto de Urgencia N° 024-2010, dispone como medida de caracter urgente y de interés
nacional, el di sefo e i mplementaci - -n del AProgr
de | a vulnerabilidad y atenci-n de emerge
por resultados (PP068).

- Decreto Legislativo N° 1252, que crea el sistema nacional de programacion multianual y
gestién de inversiones. 2016.

- Decreto Supremo N° 1117 20127 PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la
politica nacional de gestidn del riesgo de desastres.

- Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el reglamento de la Ley N° 29869.
- Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el reglamento de la Ley N° 29869.

- Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los lineamientos técnicos del
proceso de estimacion del riesgo de desastres.

- Resolucién Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba los lineamientos que definen en el
marco de responsabilidades de gestion de riesgo de desastres en las entidades del Estado
en los tres niveles de Gobierno.

- Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los lineamientos técnicos para el proceso
de reduccion del riesgo de desastres.
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- Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los lineamientos técnicos del
proceso de prevencién del riesgo de desastres.

- Resolucién Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el "manual para la
evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales".

- Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, que aprueba el plan nacional de gestion del riesgo de
desastres (PLANAGERD 2014-2021).

- Resolucién Ministerial N° 147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los
' ineamientos para | a i mplementaci -n del proceso

- Decreto de Urgencia N° 004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas
para estimular la economia, asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia
de lluvias y peligros asociados.

- Decreto Supremo N° 284-2018-EF, Decreto Supremo que aprueba el reglamento del
decreto legislativo N° 1252, decreto legislativo que crea el sistema nacional de programacion
multianual y gestidn de inversiones.

- Resolucién Directoral N° 001-2019-EF/63.01, que aprueba directiva general del sistema
nacional de programacién multianual y gestién de inversiones.

- Resolucién Directoral N° 004-2019-EF/63.01, que aprueba guia general de identificacion,
Formulacién y evaluacion de proyectos de inversion.

- Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, Politica Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres
al 2050.

- Decreto Supremo N° 022-2016-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento de
Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible.

1.5.2. MARCO CONCEPTUAL

- Andlisis de la vulnerabilidad: Etapa de la evaluacion de riesgos, en la que se analiza los
factores de exposicién, fragilidad y la resiliencia en funcién al nivel de peligrosidad
determinada, se evalia el nivel de vulnerabilidad y se elabora el mapa del nivel de
vulnerabilidad de la unidad fisica, social 0 ambiental evaluada (Resolucion Jefatural N° 112-
2014-CENEPRED i Manual de evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales
i 2da versién).

- Andlisis de riesgos: Procedimiento técnico que permite identificar y caracterizar los
peligros, analizar las vulnerabilidades, calcular, controlar, manejar y comunicar los riesgos
para lograr un desarrollo sostenido mediante una adecuada toma de decisiones en la
gestion del riesgo de desastres. (Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED i Manual
de Evaluacion de Riesgos originados por fendmenos naturales i 2da version).

- Andlisis de la vulnerabilidad: Etapa de la evaluacion de riesgos, en la que se analiza los
factores de exposicion, fragilidad y la resiliencia en funcion al nivel de peligrosidad
determinada, se evalGa el nivel de vulnerabilidad y se elabora el mapa del nivel de
vulnerabilidad de la unidad fisica, social o ambiental evaluada (Resolucion Jefatural N° 112-
2014-CENEPRED i Manual de evaluacion de riesgos originados por fenédmenos naturales
i 2da version).

- Andlisis de riesgos: Procedimiento técnico que permite identificar y caracterizar los
peligros, analizar las vulnerabilidades, calcular, controlar, manejar y comunicar los riesgos
para lograr un desarrollo sostenido mediante una adecuada toma de decisiones en la
gestion del riesgo de desastres. (Resolucién Jefatural N° 112-2014-CENEPRED i Manual
de Evaluacion de Riesgos originados por fendbmenos naturales i 2da version).

- Asentamiento Humano: Establecimiento de una comunidad, con sus sistemas de
convivencia, en un area fisicamente localizada (Sintetizado del Manual para la elaboracion
de PDU T MVCS 2009).

- Escenario de Riesgo: Es un analisis que se presenta en forma escrita apoyado en fuentes
cartogréficas, utilizando técnicas cuantitativas y cualitativas, de las dimensiones del riesgo
gue afecta a territorios y grupos sociales determinados. Significa una consideracion
pormenorizada de las amenazas (peligros) y vulnerabilidades y, como metodologia, ofrece



una base para la toma de decisiones sobre la intervencion en reduccidn, revision y control
de riesgo (Directiva N° 013-2016-Cenepred/J).

Desastre: Conjunto de dafios y pérdidas en la salud, fuentes de sustento, hébitat fisico,
infraestructura, actividad econémica y medio ambiente que ocurre a consecuencia del
impacto de un peligro o amenaza cuya intensidad genera graves alteraciones en el
funcionamiento de las unidades sociales sobrepasando la capacidad de respuesta local
para atender eficazmente sus consecuencias pudiendo ser de origen natural o inducido por
la accion humana. (D.S. N° 048- 2011-PCM - Reglamento de la Ley N° 29664).

Equipamiento: Conjunto de edificaciones y espacios predominantemente de uso publico
utilizado para prestar servicios publicos a las personas en los centros poblados y Util para
desarrollar actividades humanas complementarias a las de habitacién y trabajo. Incluye las
zonas de recreacion publica, los usos especiales y los servicios piblicos complementarios
(Elaborado a partir del RATDUS mediante DS 022-2016-VIVIENDA).

Escenario de Riesgo: Es un analisis que se presenta en forma escrita apoyado en fuentes
cartogréficas, utilizando técnicas cuantitativas y cualitativas, de las dimensiones del riesgo
que afecta a territorios y grupos sociales determinados. Significa una consideracion
pormenorizada de las amenazas (peligros) y vulnerabilidades y, como metodologia, ofrece
una base para la toma de decisiones sobre la intervencion en reduccion, revision y control
de riesgo (Directiva N° 013-2016-Cenepred/J).

Evaluacion de riesgos: Componente del procedimiento técnico del andlisis de riesgos, el
cual permite calcular y controlar los riesgos previa identificacién de los peligros y analisis de
las vulnerabilidades recomendando medidas de reduccién del riesgo y/o valoraciéon de
riesgos. (Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED i Manual de evaluacion de riesgos
originados por fenédmenos naturales i 2da version).

Exposicién: Se genera por una relacion no apropiada con el ambiente, a mayor exposicion,
mayor vulnerabilidad. Aqui se analizan las unidades sociales expuestas (como la poblacion,
la familia y la comunidad), unidades productivas (terrenos, zonas agricolas, etc.), servicios
publicos, infraestructura u otros elementos, que estan expuestas a los peligros identificados.

Equipo técnico en Gestion de Riesgo de Desastres (ETGRD): es un espacio de trabajo
encargado de elaboracién de los planes especificos en Gestién de Riesgos de Desastres.
Son los encargados de implementar las actividades programadas por el Grupo de Trabajo
para la Gestion del Riesgo de Desastres. Para el caso de la gestion prospectiva y correctiva,
se encargan de elaborar: Escenarios y evaluaciones de riesgos de desastres, Plan de
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres, Plan de Reconstruccion, Plan de
Reasentamiento Poblacional. Estdn conformados por profesionales y/o técnicos de
diferentes disciplinas que laboran en los érganos de linea de la entidad y en los drganos de
asesoramiento. La conformacion se formaliza mediante la emisién de una Resolucion o
norma equivalente, segln lo que disponga cada nivel de gobierno. (Orientaciones para
implementar la gestién prospectiva y correctiva del riesgo de desastres en los gobiernos
regionales y locales, CENEPRED 2018)

Fragilidad: Indica las condiciones de desventaja o debilidad relacionadas al ser humano y
sus medios de vida frente a un peligro, a mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad. Aqui se
analizan las condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen interno.
Ejemplo: formas de construccion, no seguimiento de nhormativa vigente sobre construccion,
materiales, entre otros. (Glosario de términos, CENEPRED 2021)

Gestion del riesgo de desastres: Es un proceso social cuyo fin dltimo es la prevencion, la
reduccion y el control permanente de los factores de riesgo de desastre en la sociedad, asi
como la adecuada preparacion y respuesta ante situaciones de desastre, considerando las
politicas nacionales con especial énfasis en aquellas relativas a materia econdmica,
ambiental, de seguridad, defensa nacional y territorial de manera sostenible. (Ley N° 29664.
Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres SINAGERD 2011)

Grupo de Trabajo en Gestién del Riesgo de Desastres (GTGRD): Son espacios de
articulacién interna para la organizacion, implementacion y evaluacion de los procesos de
la gestion del riesgo de desastres. Estdn conformados por quienes ocupan los niveles
directivos de cada entidad; es decir, aquellos funcionarios con capacidad de tomar
decisiones respecto a la implementacion y ejecucion de la GRD. Esta instancia es muy
importante porque aqui se deciden y programan las actividades que el Equipo Técnico
desarrollara. La conformacion del GTGRD se formaliza mediante la emision de una



Resolucion o norma equivalente, segun lo que disponga cada nivel de gobierno. (adaptado
del D.S. N° 048-2011-PCM)

Habilitacion Urbana: El proceso de convertir un terreno rustico o eriazo en urbano,
mediante la ejecucion de obras de accesibilidad, de distribucién de agua y recoleccién de
desagiie, de distribucién de energia e iluminacién publica, pistas y veredas. Adicionalmente,
el terreno podra contar con redes para la distribucién de gas y redes de comunicaciones. El
proceso de habilitacion urbana requiere efectuar aportes gratuitos para fines de recreacion
publica, que son areas de uso publico irrestricto; asi como para servicios publicos
complementarios, que son areas edificables que constituyen bienes de dominio publico del
Estado, susceptibles de inscripcién en el Registro de Predios de la Superintendencia
Nacional de Registros Puablicos. (Art. 3° de la Ley N° 29090).

Infraestructura: Conjunto de redes o servicios necesarios que constituyen el sustento del
funcionamiento de las actividades humanas en los centros poblados y hacen posible el uso
adecuado del suelo. (Elaborado a partir del Manual para la elaboracion de PDU i MVCS
2009).

Medidas estructurales: Cualquier construccioén fisica para reducir o evitar los riesgos o la
aplicacion de técnicas de ingenieria para lograr la resistencia y la resiliencia de las
estructuras o de los sistemas frente a los peligros (DS N° 048-2011-PCM, Reglamento de
la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres).

Medidas no estructurales: Cualquier medida que no suponga una construccion fisica y
que utiliza el conocimiento, las practicas o los acuerdos existentes para reducir el riesgo y
sus impactos, especialmente a través de politicas y leyes, una mayor concientizacion
publica, la capacitacion y la educacion. (Glosario de términos, CENEPRED 2021)

Peligro: Probabilidad de que un fenémeno fisico potencialmente dafiino de origen natural o
inducido por la accién humana se presente en un lugar especifico con una cierta intensidad
y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos. (Decreto Supremo N° 048-2011-PCM,
Reglamento de la Ley N° 29664).

Resiliencia: Capacidad de las personas, familias y comunidades, entidades publicas y
privadas, las actividades econdmicas y las estructuras fisicas, para asimilar, absorber,
adaptarse, cambiar, resistir y recuperarse, del impacto de un peligro o amenaza, asi como
de incrementar su capacidad de aprendizaje y recuperacion de los desastres pasados para
protegerse mejor en el futuro. (Glosario de términos, CENEPRED 2021)

Riesgo: Se refiere a la probable ocurrencia de dafios y pérdidas como consecuencia de la
manifestacion de un evento fisico potencialmente peligroso en un contexto vulnerable
(Manual para la elaboracién de PDU i MVCS 2009).

Sectores criticos: son aquellas zonas que por sus caracteristicas podrian considerarse de
muy alto riesgo y alto riesgo, donde las caracteristicas fisicas del territorio, asi como las
condiciones sociales, econémicas determinan los niveles de riesgo muy alto para varios
tipos de peligro de manera simultanea.

Servicio de agua y saneamiento: Prestacion de los servicios de agua potable o apta para
el consumo humano en hogares, disposicion sanitaria de excretas y alcantarillado sanitario
y alcantarillado pluvial (Decreto Supremo N° 002-2012-VIVIENDA, Ley N°30477 y Norma
0S.060).

Vivienda: Edificacion independiente o parte de una edificacion multifamiliar, compuesta por
ambientes para el uso de una o varias personas, capaz de satisfacer necesidades de estar,
dormir, comer, cocinar e higiene. El estacionamiento de vehiculos, cuando existe, forma
parte de la vivienda (Reglamento Nacional de Edificaciones 2006).

Vulnerabilidad: Grado de resistencia y/o exposicibn de un elemento o conjunto de
elementos frente a la ocurrencia de un peligro. Puede ser: fisica, social, econdmica, cultural,
institucional y otros (Guia de evaluacion de riesgos ambientales, MINAM 2009).
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1.6. METODOLOGIA

La metodologia utilizada esladeli Ma n u a | de Gesti-n de Riesgos y D
(MVCS, 2019), adaptada del i Ma nu al para | a Evalwuaci-n de Ri
Fen- menos Natural eso, 2da versi-n, propuesta po

Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED, 2014), el cual precisa los
procedimientos y criterios de analisis de riesgo; determinacion de los peligros en funcién a los
parametros de evaluacion, factores condicionantes y desencadenantes; analisis de la
vulnerabilidad en funcién a la fragilidad, resiliencia y exposicién, calculo del riesgo vinculados
a la prevencion, control, reduccion de riesgos en las areas geogréficas objetos de evaluacion.

Primera etapa, corresponde al andlisis del peligro y vulnerabilidad, comprende la revision de
los registros histéricos de eventos de desastres ocurridos en el distrito, mediante la consulta
documentaria y cartografica de instituciones técnico-cientificas del Instituto Nacional de
Defensa Civil INDECI, Instituto Geolégico, Minero y Metalargico INGEMMET, Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia SENAMHI, Autoridad Nacional del Agua ANA,
Ministerio del Ambiente MINAM, Ministerio de Agricultura MINAGRI, Ministerio de Transportes
y Comunicaciones MTC, Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento MVCS,
Ministerio de Salud MINSA, Ministerio de Educacion MINEDU, entre otros.

Para el andlisis de peligro, se evalla los factores condicionantes (geologia, geomorfologia,
suelo, pendiente, otros), los factores desencadenantes (ruptura de placas) (magnitud,
precipitacion maxima en 24 horas, caudal, otros). Para el andlisis de la vulnerabilidad se
evalla los factores de fragilidad, resiliencia y exposicién en las dimensiones fisica, social
econémica y ambiental, en cuanto a las caracteristicas de las viviendas, personas, actividades
y su entorno. Para el andlisis de los elementos expuestos, se evalla el equipamiento,
infraestructura, servicios, otros.

Segunda etapa, corresponde a la evaluacion de riesgos segun tipo de peligro, en esta etapa
se analiza y evalla las zonas con mayor incidencia de ocurrencia y se contrasta con los
antecedentes, asi como la descripcién del comportamiento de los eventos recurrentes en
condiciones normales, de acuerdo con los parametros establecidos.

Tercera etapa, corresponde a la planificacion y gestion del riesgo, con la implementacién de
medidas de control del riesgo estructurales y no estructurales y de seguridad fisica ante
desastres, con la participacién de las entidades publico-privadas

Gréfico N° 1: Metodologia para la determinacion del escenario de riesgo de riesgo - EERD
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CAPITULO I
CARACTERIZACION FISICO-AMBIENTAL



CAPITULO Il
CARACTERIZACION FIBIGBIENTAL

2.1

ANTECEDENTES HISTORICOS DE DESASTRES

El Perl se encuentra en una zona de frecuente actividad sismica por corresponder a la franja
de friccion del movimiento relativo de dos placas tectdnicas: la placa de Nazca, que ocupa
buena parte del subsuelo del Océano Pacifico y cuyo borde de colision se extiende desde
Panama hasta el sur de Chile; y la placa Sudamericana, que comprende desde la fosa marina
de Perud-Chile en el oeste hasta el eje de la Cordillera del Atlantico Sur en el este. La placa
de Nazca se desplaza en direccion N 80° E, a una velocidad promedio de 11cm. anuales. La
placa de Nazca sufre, ademas, un proceso de subducciéon por debajo de la placa
Sudamericana. Ante la realidad del relieve geografico, es deber fundamental conocer e
identificar las zonas de alta vulnerabilidad en el distrito de Comas.

El Distrito de Comas se localiza al noroeste de la provincia de Lima Metropolitana,
departamento de Lima, Peru, con una superficie de 4,889.2469 ha., que representa el 5% del
territorio del Cono Norte y 1.7% de Lima Metropolitana.

El Distrito de Comas cuenta con 14 zonales y 348 agrupaciones urbanas (MD Comas 2021),
en general el clima de Comas es subtropical arido (caluroso, himedo y sin lluvias regulares,
calido en verano y templado en invierno). Es un clima de desierto maritimo, es suave, es decir
no hay exceso de calor de dia ni de frio de noche.

El enero de 2010, fuertes precipitaciones en la parte alta de la quebrada de Collique, fueron
suficiente para la generacion de dos flujos de detritos los dias 01 y 02 de enero, en horas de
la madrugada, desde el A.H. Cautivo de Ayabaca (zonal 12) hasta la sexta zona de Collique
y el sector de Nueva Esperanza. El agua acumulada en la parte alta logro activar la
microcuenca de Collique, asi al desbordarse, recorrié cuesta abajo varias etapas de este
sector de Comas.

Gréfico N° 2: Zonales 4, 5, 8 y 12 afectados por flujo de detritos (Comas 2010)
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Gréfico N° 3: Peligros geoldgicos en la quebrada Collique flujos de detritos y caidas de roca
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2.1.1. HISTORIA SISMICA DE LA REGION EN ESTUDIO

Este trabajo constituye una fuente de informacion basica para el conocimiento de las
intensidades sismicas de los sismos histéricos. Segun esta informacion, los mayores
sismos registrados en la region centro del Perd son en 1961, 1968,1969,1992,1998 con
magnitud no mayor a 6, que causaron ciertos dafios considerables al poblado de
Comas. Segun registro, no se ha reportado muertes, solo damnificados.

283000

En la siguiente Cuadro se describe los principales sismos que de alguna forma han
afectado la zona de estudio, ocurridos en los Ultimos 400 afios, se ha identificado
intensidades hasta X en la escala de Mercalli Modificada y magnitudes hasta 9,0 Mw:

Cuadro N° 1: Registro de principales sismos ocurridos cercanos al area de estudio

Fecha |Localidad Magnitud Intensidad | Epicentro |Hipocentro, HORA Observaciones
09/07/1586 |LIMA 8.6 Mw |[IX MM 12°S, 77°W|60 km 19:00 h |Destruccion de Limay Callao, estuvo
(Lima) y VI|(Estimado) acompafiado por maremoto.
MMI (Ica) Tsunami frente a la costa de Lima, el
mar subi6 7 metros, las olas
inundaron 10 km2, cerca de 22
muertos.
16/06/1678 |LIMA 8,0 IX MM 12.3°S, 04:15 h |Fue el terremoto mas destructor
(Richter), 77.8°W ocurrido en Lima desde su
7.7 Mw (Estimado) fundacién. Lima y Callao quedaron
reducidos a  escombros. El
maremoto en el Callao caus6 100
muertes, afecté a las localidades de
Huacho, Chancay, Ancén, Callao y
Chorrillos.
20/10/1687 LIMA 8,0 IX MMI|13°S, 30 04:15 h |Fue el terremoto mas destructor
(Richter), |(Cafiete); |76.6°W ocurrido en Lima desde su
8.2 Mw |VIII MMI|(Estimado) fundacién. Lima y Callao quedaron
(lca) y Vi reducidos a escombros. Luego se
MMI (Lima) produjo el maremoto en el Callao
caus6 100 muertes, inund6 las
playas de Lima con olas de 10m. con
efectos catastroficos en los puertos y




Fecha

Localidad

Magnitud

Intensidad

Epicentro

Hipocentro| HORA

Observaciones

localidades de Pisco, Chincha,
Cafiete, Lima, Callao, Chancay y
Chimbote. Fallecieron 500 personas
producto del maremoto y de estas,
300 se produjeron en el Callao. Este
maremoto llegé hasta las costas de
Japén.

20/11/1690 LIMA

7.2 Mw

VI MM

12.6°S,
T7°W
(Estimado)

04:30 h

El  maremoto inundé Huacho,
Chancay. Ancon, Callao, Chorrillos.

10/02/1716 PISCO

IX MMI
(Pisco) y V
MMI (Lima)

Terremoto ocurrido en Pisco

28/10/1746 LIMA

9.0 Mw
(8.6-
8.8Mw)

X MMI
(Chancay y
Huaral),
IXi X MMI
(Lima,
Barranca y
Pativilca

120
77.2°W
(Estimado)

S,

22:30 h

Es el terremoto mas fuerte ocurrido
en la historia de Lima donde de 3000
casas solo 25 quedaron en pie
muriendo 1141 de sus 60 mil
habitantes. Tsunami en el Callao,
destruido por dos olas, una de las
cuales alcanzé mas de 7 m de altura.
Hubo entre 5,000 a 7,000 muertos;
probablemente sea el maremoto
mas destructivo registrado a la
fecha; 19 barcos, incluidos los de
guerra fueron destruidos y uno de
ellos fue varado a 1.5 km tierra
adentro. Destruccién en los puertos
de Chancay y Huacho. El Callao fue
totalmente destruido por un tsunami.
Fue sentido desde Guayaquil hasta
Tacna.

01/12/1806 LIMA

Fuerte sismo de larga duracion (1,5
a 2 minutos). Algunos dafos.
Tsunami que causa dafios en
buques de la bahia. Maremoto en el
Callao, olas de 6 m de altura varan
un ancla de 1,5 Tn en casa del
Capitan de Puerto.

30/03/1828 |LIMA

VII MMI

Terremoto ocurrido en Lima

20/09/1897 |LIMA

7.7

-11.80 -
78.00

70 km 16:25 h

Terremoto ocurrido en Lima

04/03/1904 |LIMA
24/05/1940 |LIMA

8,2 Ms
(Richter)

VII-VIII
VIl
(Lima),
MMI
(Callejon

de
Huaylas), V
MMI
(Truijillo)

MMI
\i

11,2°Sy

77,79°0

(120 km
NO de
Lima)

50 km 11:35h

Terremoto ocurrido en Lima

Cinco mil casas destruidas en el
Callao, 179 muertos y 3500 heridos
en Lima, 80%de vivienda colapsada
en Chorrillos, el malecén se agredié
y hundi6 en tramos. Las
construcciones antiguas en Lima
sufrieron grandes dafos. Averias en
construcciones de concreto armado
en el Callao (Compafiia Nacional de
Cerveza) y 2 edificios de la
Universidad Agraria de La Molina
Algunos hundimientos en la zona
portuaria con dafiosa los muelles y la
via férrea. Interrupciones en la
carretera Panamericana Norte por
deslizamientos de arena en el sector
de Pasamayo. Tsunami con retiro del
mar a 150 m y retorno con olas de 3
m de altura que anego totalmente los
muelles

17/10/1966 |LIMA

7.5 Mw

VII MMI

-10.70 -
78.60

38 km 21:45 h

Terremoto ocurrido en Lima

05/01/1974 \LIMA

03/10/1974 |LIMA

6.6 Mw

7.5 Mw

IX MMI
(Lima) y VII
MMI en
Caniete.

12.30 -
76.40
1230y -
77.80

98 km 14:21 h

13 km 09:31 h

Sismo fuerte en Lima

Con epicentro localizado a 70 Km al
S-SW de Lima registro
aceleraciones maximas de 0.26 g y
periodo dominante de 0.2 seg. Los




Fecha |Localidad Magnitud Intensidad | Epicentro |Hipocentro, HORA Observaciones
mayores dafios ocurrieron en La
Molina, VIIIIX, donde 2 edificios de
concreto armado colapsaron y otros
resultaron muy dafiados. En el
Callao y Chorrillos, VII i VIII algunas
construcciones de concreto armado
sufrieron dafios y las de adobe
colapsaron. Tsunami causado por
sismo frente a la costa del Callao,
inundo varias fabricas en las bahias
de ChimG y Tortugas al Norte de
Lima, destruyendo muelles y zonas
de cultivos.
18/04/1993 [LIMA 6.3 Mw VI MMI| -11.65- |107 km 09:16 h |Fuerte sismo ocurrido en Lima

(Lima) y V| 76.84

MMI

(Carfiete vy

Chimbote)

15/08/2007 |PISCO 8.0 Mw |VII-VIII -13.54 - |40 km 23:40 h |[El sismo caus6 la muerte a 593

MMI 76.89 personas, heridas a 1291, se

(Pisco, censaron damnificados. Destruy6

Chincha, 48208 viviendas, 45500 otras

Cariete), V- guedaron inhabitables y 45813

VI MMI fueron afectadas;14 establecimien-

(Lima) tos de salud fueron destruidos y 112

Fuente: Catalogo general de isosistas para sismos del Peru (IGP 2016)

afectados. Tsunami leve en el
departamento de Ica. y una licuacion
generalizada en un area de mas de
3Km de longitud por 1.0 Km de
ancho en las zonas de Canchamana
y Tambo de Mora en Chincha.

Gréfico N° 4: Mapa de Isosistas de principales sismos ocurridos en Lima
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2.1.2. ANTECEDENTES DE ESTUDIOS DE MICROZONIFICACION SISMICA

En el afio 2004, se elabor6 el estudio de Vulnerabilidad y Riesgo Sismico de Lima y
Callao (APESEG), contiene datos de mecénica de suelos y registros de pozos de agua
(SEDAPAL)

Entre los afios 2009-2011, con el apoyo en la implementacion de la gestion integral del
riesgo de desastres asociados a fendmenos naturales en zonas urbanas, gracias la
Cooperacion Técnica No Reembolsable N° ATN/MD-11383-PE, ratificada mediante el
Decreto Supremo N° 073-2009-RE, del 13 de octubre del 2009, parte del Banco
Interamericano de Desarrollo - BID, a favor de la republica del Peru.

En el afio 2010, el Ministerio de Vivienda, construccién y Saneamiento en convenio con
la Universidad Nacional de Ingenieria a través del Centro de Investigaciones Sismicas
y Mitigacion de Desastres (CISMID), realizaria el Estudio de Microzonificacion Sismica
y de Vulnerabilidad para la ciudad de Lima, con énfasis en seis distritos representativos
de la zona urbana: San Juan de Lurigancho, Villa El Salvador, Puente Piedra,
Chorrillos, Comas y La Molina.

Los estudios de microzonificacién sismica tienen, determinar de manera detallada el
comportamiento del suelo frente a un sismo en base al conocimiento de las condiciones
particularesdeldare a | ocal , | Il amadas fAcondiciones | ocal e
reconoce a las condiciones locales de sitio como uno de los principales factores

responsables de los dafios sufridos por las edificaciones, en consecuencia, la

informacion y el mapa correspondiente permite proyectar los posibles dafios que

pueden ocurrir a las edificaciones y a la poblacion.
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Grafico N° 5: Estudio de microzonificacién sismica
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Microzonificacion Sismica de la ciudad de Lima (CISMID Microzonificacion Sismica (CISMID Actualizado al 2018)
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Fuente: CISMID 2011, SIGRID 2018.

ANALISIS DEL ENTORNO FiSICO

El Distrito de Comas presenta una altitud que varia desde 100 a 1080 m.s.n.m., con una

Latitud Sur de 11A566000 y una Longitud Oeste de
4,889.2469 ha., que representa el 5% de la extension del territorio de Lima Norte y el 1.7%

de la superficie de Lima Metropolitana. El Distrito de Comas tiene una poblacién de 520,450

habitantes (INEI, 2017), donde 254,512 son varones (48,9%) y 268,900 son mujeres (51,1%)

de la poblacion total.

El Distrito de Comas tiene una de las més altas tasas de crecimiento demografico que, segun
el Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica INEI, los ultimos afios el Distrito de Comas
crecié con una tasa de 3% al que se suma el factor migratorio provinciano.

Cabe destacar que el 57% de la poblacion total de Distrito estd concentrada basicamente en
los pueblos jovenes y asentamientos humanos. (partes altas). Las cifras Estadisticas nos
muestran que hay una ligera preponderancia femenina en el distrito. Esta tendencia de la
poblacion también se da en Lima Provincia donde el 48.5% de la poblacion es masculinay el
51.5% es femenina.

El relieve topografico del distrito de Comas, por el este presenta numerosas quebradas, de

ellas tres discurren en la cuenca del rio Chillén. Las mas importantes reciben el nombre de

RioSeco en Collique, guebrada AEI Carmend y quebre
de estas quebradas coinciden con el limite distrital. El territorio tiene las siguientes
caracteristicas fundamentales: terreno llano, montafiosos y declive. El material predominante

del suelo es del tipo transportado por accion aluvial (cantos rodados) y por accion edlica

(arenisca, limo y arcilla). (MD Comas 2021) 2020.
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2.2.1. Clima

En base al mapa de clasificaciéon climatica de SENAMHI, desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el centro poblado de
Comas presenta una Zona de clima semi calido, desértico, con deficiencia de lluvia en
todas las estaciones, con humedad relativa calificada como hiumedo E(d)B'1H3.

Este tipo de clima es representativo de la zona costera del Per(, en especial lima
Metropolitana, pertenece a la zona desértica semicalida, con deficiencia de lluvias en
todas las estaciones del afio, y con humedad relativa calificada como humeda.

La temperatura en este sector climatico es del orden de los 22,5°C promedio anual, las
precipitaciones en este sector son muy irregulares y escasas, con un promedio
acumulado anual alrededor de los 16mm. No llueve durante 334 dias por afio, la
humedad media es del 77% y el indice UV es 6 kwh/m2.

Temperatura

La temporada templada dura 3,0 meses, del 3 de enero al 5 de abril, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 26°C. El dia mas caluroso del afio es el 20 de
febrero, con una temperatura maxima promedio de 27°C y una temperatura minima
promedio de 21°C.

La temporada fresca dura 4,2 meses, del 11 de junio al 16 de octubre, y la temperatura
maxima promedio diaria es menos de 21°C. El dia mas frio del afio es el 16 de agosto,
con una temperatura minima promedio de 15°C y maxima promedio de 20°C. (Weather
Spark 2021)

Grafico N° 6: Temperatura maxima y minima promedio en Comas, Lima
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La temperatura maxima (linea roja) y la temperatura minima (linea azul) promedio diario con
las bandas de los percentiles 25° a 75° y 10° a 90°. Las lineas delgadas punteadas son las
temperaturas promedio percibidas correspondientes.

Fuente: https://es.weatherspark.com

Nubosidad

En Comas, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia
extremadamente en el transcurso del afio.

La parte mas despejada del afio en Comas comienza aproximadamente el 17 de abiril;
dura 6,2 meses y se termina aproximadamente el 22 de octubre. El 4 de agosto, el dia
mas despejado del afio, el cielo esta despejado, mayormente despejado o parcialmente
nublado el 73% del tiempo y nublado o mayormente nublado el 27% del tiempo.

La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 22 de octubre; dura 5,8
meses y se termina aproximadamente el 17 de abril. EI 20 de febrero, el dia méas
nublado del afo, el cielo esta nublado o mayormente nublado el 80% del tiempo y
despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 20% del tiempo.
(Weather Spark 2021)


https://es.weatherspark.com/
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Grafico N° 7: Categorias de Nubosidad
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El porcentaje de tiempo pasado en cada banda de cobertura de nubes, categorizado segun el
porcentaje del cielo cubierto de nubes.
Fuente: https://es.weatherspark.com

Precipitacion

En Comas la frecuencia de dias mojados (aquellos con mas de 1 milimetro de
precipitacion liquida o de un equivalente de liquido) no varia considerablemente segin
la estacion. La frecuencia varia de 0% a 1%, y el valor promedio es 1%.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solo lluvia, solamente nieve
0 una combinacién de las dos. En base a esta categorizacion, el tipo mas comin de
precipitacion durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad maxima del 1% el 25
de enero. (Weather Spark 2021)

Gréfico N° 8: Probabilidad diaria de Precipitacion

50 % 50 %
40 % 40 %
30 % 30 %
20 % 20 %
109% 25ene. 24 mar, 29 may. 3 oct. 1ene. 10 %
1% 1% 0% 1% 1%
0 % ==t : : ——0%
ene. feb. mar abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.
El porcentaje de dias en los que se observan diferentes tipos de precipitacion, excluidas las
cantidades infimas: solo lluvia, solo nieve, mezcla (llovié y nevé el mismo dia).

Fuente: https://es.weatherspark.com

Precipitacién promedio

Segun informacién hidroldégico de la unidad hidrogréfica Chillén, la precipitacion
promedio de la microcuenca se calcula a partir de valores de las estaciones mas
cercanas. Realizando en andlisis de la variabilidad anual de la precipitacion media areal
en la cuenca del rio Chillon, se tuvo los siguientes tres escenarios: los mayores valores
se registran en el mes de marzo, que para el afio seco alcanza hasta 45.79mm, afio
normal de 70.53mm y para afio hiimedo alcanza un promedio de 103.41mm.
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Grafico N° 9: Variabilidad anual de la precipitacién (mm) de la cuenca del rio Chillén

250

200

w
[=]

Pregipitacion (mm)
[=]
[s)

wn
=}

Set Oct Mow Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago
Meses

Seco Normal Humedo

Fuente: Estudio Hidrolégico de la Unidad Hidrografica Chillon Direccién de
Calidad y Evaluacién de Recursos Hidricos.

La data disponible para la estacion de Obrajillo se tiene desde el afio 1964 hasta el
2018, donde se observa el promedio anual 457.42 mm/afio y en el mes de marzo se
registra el maximo con 266.20 mm/mes.

Cuadro N° 2: Valores de la precipitacién estacién Obrajillo

Min 26.10 44.20 54.90 13.60 0.00 0.00 0.000 0.00 0.00 1.20 0.00 11.80 282.70
Primer Cuartil 62.18 72.80 88.85 20.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 8.50 8.40 42.75 367.40
o Mediana 73.25 94.20113.60 35.20 1.20 0.00 0.00 0.00 2.90 13.50 18.40 57.50 435.40
= Promedio 84.99104.39120.54 4185 2.07 0.85 0.08 0.62 3.31 1545 19.79 54.96 457.42
= Tercer Cuartil 102.72117.55139.65 50.65 3.15 0.45 0.00 0.40 4.65 23.55 27.65 71.18 553.30
é Méaximo 182.00203.40266.20145.60 9.30 6.70 1.00 4.60 9.80 33.50 56.50 91.70 686.80
0 Desviacion Estandar 43.10 45.60 51.64 33.12 250 1.83 0.26 1.34 3.27 9.82 16.13 22.32 134.27
S Coef. Variacion 051 044 043 079 120 214 325 216 099 064 082 041 0.29
Curtosis 058 0.17 3.80 7.05 435 794 1356 596 -048 -092 0.36 -0.42 -0.80
Numero de datos 14 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 14 13

Fuente: Estudio Hidroldgico de la Unidad Hidrogréafica Chillon Direccién de Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos.

De los resultados analizados, se observa que la precipitacion que cae en la superficie
terrestre el 76.00% se infiltra en el suelo y el 24.00% se convierte en escorrentia directa.
De la cantidad de agua que se infiltra en el suelo, el 73.00% se evapotranspira, el
16.60% vuelve a la superficie como flujo base y el 10.40% se encuentra recargando a
los acuiferos. Finalmente, los flujos en los rios representan el 36.80% de la
precipitacion en la cuenca del rio chillén.

Caudal del rio Chillon

Con referencia a los caudales; en el andlisis de los eventos hidroldgicos extremos, se
ha evaluado las maximas avenidas en la cuenca del rio Chillén, cuyos resultados
obtenidos son los caudales maximos instantaneos para diferentes periodos de retorno
a nivel de la cuenca del rio Chillon. De los caudales maximos calculados se tienen:

Cuadro N° 3: Caudales de maximas avenidas para periodos de retornos 5, 10, 25, 50 y 100 afios

m PERIODO DE RETORNO CAUDALES MAXIMOS

1 5 afios 25.4 md/s
2 10 afios 49.7 m3/s
3 25 afios 97.4 md/s
4 50 arfios 161.2 m3/s
5 100 afios 180.5 m3/s

Fuente: Estudio Hidroldgico de la Unidad Hidrografica Chillon Direccién de
Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos (ANA 2019)

La estacion hidrométrica Obrajillo de los afios 1964 a 2018, muestra a nivel mensual
toda la data histdrica, donde se observa un caudal pico de 21.29 m3/seg en el mes de
febrero del afio 1981 y 22.08 m3/seg en el mes de marzo del 2001.



Gréfico N° 10: Hidrograma mensual de la estacién Obrajillo
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Fuente: Estudio Hidrolégico de la Unidad Hidrografica Chillon Direccion de
Calidad y Evaluacion de Recursos Hidricos (ANA 2019)

Humedad

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste
determina si el sudor se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos
de rocio son mas bajos se siente mas seco y cuando son altos se siente mas humedo.
A diferencia de la temperatura, que generalmente varia considerablemente entre la
noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar més lentamente, asi es que, aunque
la temperatura baje en la noche, en un dia humedo generalmente la noche es hiumeda.

En Comas la humedad percibida varia extremadamente.

El periodo mas himedo del afio dura 3,7 meses, del 25 de diciembre al 15 de abril, y
durante ese tiempo el nivel de comodidad es bochornoso, opresivo o insoportable por
lo menos durante el 16 % del tiempo. El dia mas humedo del afio es el 14 de febrero,
con humedad el 64 % del tiempo.

El dia menos humedo del afio es el 24 de septiembre cuando basicamente no hay
condiciones humedas. (Weather Spark 2021)

Grafico N° 11: Niveles de comodidad de la humedad
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Fuente: https://es.weatherspark.com

Viento

Esta seccién trata sobre el vector de viento promedio por hora del area ancha
(velocidad y direccidn) a 10 metros sobre el suelo. El viento de cierta ubicacion depende
en gran medida de la topografia local y de otros factores; y la velocidad instantanea y
direccidn del viento varian mas ampliamente que los promedios por hora.

La velocidad promedio del viento por hora en Comas tiene variaciones estacionales
leves en el transcurso del afio.

La parte mas ventosa del afio dura 7,2 meses, del 10 de mayo al 17 de diciembre, con
velocidades promedio del viento de mas de 13,6 kilébmetros por hora. El dia mas
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ventoso del afio en el 20 de septiembre, con una velocidad promedio del viento de 15,4
kilometros por hora.

El tiempo mas calmado del afio dura 4,8 meses, del 17 de diciembre al 10 de mayo. El
dia mas calmado del afio es el 1 de marzo, con una velocidad promedio del viento de
11,7 kilometros por hora. (Weather Spark 2021)

Grafico N° 12: Velocidad promedio del viento
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El promedio de la velocidad media del viento por hora (linea gris oscuro), con las bandas de
percentil 25° a 75° y 10° a 90°.
Fuente: https://es.weatherspark.com

Energia solar

Esta seccion trata sobre la energia solar de onda corta incidente diario total que llega
a la superficie de la tierra en un area amplia, tomando en cuenta las variaciones
estacionales de la duracién del dia, la elevacion del sol sobre el horizonte y la absorcion
de las nubes y otros elementos atmosféricos. La radiacion de onda corta incluye luz
visible y radiacion ultravioleta.

La energia solar de onda corta incidente promedio diaria tiene variaciones estacionales
leves durante el afio.

El periodo mas resplandeciente del afio dura 2,9 meses, del 7 de septiembre al 4 de
diciembre, con una energia de onda corta incidente diario promedio por metro cuadrado
superior a 7,0 kwh. El dia més resplandeciente del afio es el 2 de octubre, con un
promedio de 7,3 kWh.

El periodo mas oscuro del afio dura 2,3 meses, del 12 de mayo al 23 de julio, con una
energia de onda corta incidente diario promedio por metro cuadrado de menos de 6,0
kWh. El dia mas oscuro del afio es el 19 de junio, con un promedio de 5,7 kWh.
(Weather Spark 2021)

Grafico N° 13: Energia solar de onda corta incidente diario promedio
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La energia solar de onda corta promedio diario que llega a la tierra por metro cuadrado (linea
anaranjada), con las bandas de percentiles 25° a 75° y 10° a 90°.
Fuente: https://es.weatherspark.com
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Estudio de Escenario de Riesgo de Desastres para la Planificacion y Gestion Territorial del distrito de Comas 202:

Mapa N° 2: Hidrologia

Fuente: INGEMMET 2021
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